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Chapter 1

Introduction

Ce projet a pour objectif de concevoir un logiciel d'identi�cation de véhicules à partir de la

reconnaissance automatique des plaques d'immatriculation. Une première version réalisée

au semestre 1 reposait sur un système simple : détection approximative d'une plaque,

envoi à une API, puis a�chage des données du véhicule. Ce second semestre a été consacré

à une refonte complète du système, avec un moteur de détection �able (YOLOv5), une

interface web, un système de cache JSON et une interface administrateur.
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Chapter 2

Semestre 1

2.1 Méthodologie

Pour réaliser la première version du projet, nous avons suivi une approche simple en

plusieurs étapes :

1. Traitement d'image : utilisation d'OpenCV pour détecter les plaques d'immatriculation.

Cela passe par la conversion en niveaux de gris, la réduction du bruit, la détection

des contours, puis l'identi�cation de la zone de la plaque.

2. Reconnaissance de texte : avec EasyOCR, nous avons extrait le numéro de

plaque à partir de l'image détectée.

3. Interrogation de l'API : une fois le texte reconnu, on l'envoie à une API pour

récupérer les informations du véhicule.

4. Interface utilisateur : développement d'une interface web simple avec Flask pour

permettre l'envoi d'images et a�cher les résultats.

2.2 Recherche et mise en place d'une solution simple

Nous avons e�ectué plusieurs recherches sur les méthodes de traitement d'image qui

permettent de détecter et lire automatiquement les plaques d'immatriculation. Voici les

principales étapes du processus :

1. Prétraitement : amélioration de la qualité de l'image, suppression du bruit et des

e�ets de lumière. On utilise notamment la conversion en niveaux de gris et un �ou

gaussien.
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2. Transformations géométriques : correction de la perspective ou de l'orientation

si la plaque est inclinée ou vue sous un angle.

3. Détection de contours : repérage des bords à l'aide d'algorithmes comme Canny,

pour isoler les zones qui ressemblent à une plaque.

4. Segmentation : une fois les contours détectés, on isole la région d'intérêt (ROI),

c'est-à-dire la plaque, pour se concentrer uniquement sur cette zone.

5. Traitements morphologiques : nettoyage �nal pour améliorer l'image, combler

les manques ou lisser les bords, grâce à des opérations comme l'érosion et la dilata-

tion.

6. Extraction de texte : grâce à l'OCR (Tesseract), on extrait le numéro de la

plaque sous forme de texte.

Après cela, nous envoyons le texte de la plaque à l'API suivante :https://apiplaqueimmatriculation.

com/tester-lapi-plaque-immatriculation-siv/ , qui retourne les informations du véhicule

au format JSON.

À noter : l'API est gratuite pour un maximum de 50 requêtes. Pour économiser

les appels pendant la phase de développement, nous avons simulé les réponses avec des

données �xes, en ne modi�ant que la valeur de l'immatriculation. Pour les derniers tests

et la soutenance, nous avons prévu d'activer les vraies requêtes.

2.3 Partie visuelle réalisée avec Flask

L'interface web du projet a été construite à l'aide de Flask. Voici comment le projet est

organisé :

ˆ app.py : le �chier principal qui lance l'application.

ˆ utils/ : contient des fonctions pour le traitement d'image, l'enregistrement et

l'accès à l'API.

ˆ services/ : regroupe la logique métier, notamment la récupération d'informations.

ˆ templates/ : contient les �chiers HTML utilisés par Flask.

ˆ static/ : regroupe les �chiers statiques (CSS, images...).
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2.4 Résultats

Nous avons testé notre application sur plusieurs images de plaques. Les résultats sont

globalement satisfaisants :

ˆ La détection de la plaque fonctionne bien dans la majorité des cas.

ˆ L'OCR arrive correctement à lire le numéro de plaque.

ˆ L'API renvoie les bonnes informations de façon �able.

Voici un exemple de résultat obtenu :

(a) Envoie de l'image (b) Image Traité

(c) Infortaion du véhicule (1) (d) Infortaion du véhicule (1)

Figure 2.1: Résultat avec �ask
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Chapter 3

Semestre 2

3.1 Amélioration de la détection des plaques

3.1.1 Limites de la version précédente

Le système de détection du semestre 1 était peu �able et ne permettait pas une extraction

robuste de la plaque. Il reposait sur une méthode simple non entraînée, sensible au bruit,

et dépendait entièrement d'un appel API sans véri�cation locale.

3.1.2 Fonctionnement de YOLOv5

YOLOv5 (You Only Look Once version 5) est un algorithme d'apprentissage profond

destiné à la détection d'objets. Il fonctionne en analysant une image en un seul passage,

ce qui lui permet de détecter plusieurs objets simultanément avec une grande rapidité.

Principe général

YOLOv5 divise l'image d'entrée en une grille. Chaque cellule de cette grille est respons-

able de prédire un certain nombre de boîtes englobantes et la probabilité que ces boîtes

contiennent un objet d'une certaine classe (ici : une plaque d'immatriculation grâce à

notre entraînement).

Chaque boîte retournée contient :

ˆ Les coordonnées(x; y; w; h) du rectangle englobant,

ˆ Un score de con�ance (probabilité qu'un objet soit présent),

ˆ La probabilité pour chaque classe (ici : plaque, mais cela pourrait être une voiture,

un feu rouge, etc.).
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Avantages de YOLOv5

YOLOv5 est léger, rapide et précis. Contrairement à d'autres modèles plus lourds (comme

Faster R-CNN), il est adapté aux applications temps réel comme les vidéos ou les �ux

webcam. YOLOv5 a aussi l'avantage d'être facile à entraîner et à déployer, ce qui nous

a permis de le personnaliser pour notre propre cas.

Entraînement pour notre projet

Nous avons entraîné YOLOv5 sur un jeu de données composé d'images de plaques

d'immatriculation, avec des annotations au formatYOLO. Chaque annotation décrit la

position de la plaque sur l'image. L'entraînement a été réalisé sur GPU a�n de réduire

le temps de calcul.

Après l'entraînement, nous avons obtenu un �chierbest.pt contenant les poids du

modèle, que nous utilisons ensuite pour détecter les plaques dans les images, vidéos et

�ux webcam via l'interface Flask.

3.2 Interface graphique et fonctionnalités

3.2.1 Structure générale avec Flask

Nous avons utilisé Flask comme framework web pour centraliser les trois fonctionnalités

principales du projet dans une interface unique et intuitive.

3.2.2 Fonctionnalité image avec Yolo

L'utilisateur peut envoyer une image via l'interface Flask. Le système détecte la plaque

avec YOLOv5. Les résultats sont ensuite a�chés à l'écran avec un lien pour plus de

détails.

Exemple

Lors de l'arrivée sur la page principale, tout à gauche, il faut envoyer une image dans un

format accepté (.png ou .jpg).

8



Ensuite, le système utilise YOLOv5 pour traiter l'image et redirige vers une page où

elle est annotée (rectangle violet sur la plaque détectée). En dessous, une liste des plaques

détectées est a�chée. Un clic sur une plaque redirige vers la page d'information.
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3.2.3 Fonctionnalité vidéo

L'utilisateur peut envoyer une vidéo. Le système la traite image par image pour détecter

les plaques, interroger l'API si besoin, puis a�cher les résultats.

Exemple

Sur la page principale (au centre), il faut envoyer une vidéo dans un format supporté (ex.

mp4). Le traitement peut prendre du temps selon la taille du �chier.

Le système utilise YOLOv5 pour analyser la vidéo. Ensuite, il a�che une page avec

la vidéo annotée et les plaques détectées en dessous. Chaque plaque est cliquable pour

accéder aux informations.
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